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Ev ortaminda konser gercekliginde
muzik dinlemek, batin “odyofiller’in
en blyuk hayali. Dinyada bu idealini
gerceklestirebilmis pek az insan olsa
da, birbiriyle uyumlu komponentlerden
olusmus bir ses sistemi ve kliclk
akustik midahalelerle, evde muzik
dinleme keyfinizi maksimuma
cikarabilirsiniz.

Hazirlayan Feyza Dizyol @ Fotodraf Digital Home Arsiv / Eda Aydin
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Hi-Fi, Hi-End, Ultra-Fi

Hi-Fi, "High Fidelity" yani yiksek sa-
dakat kelimelerinin kisaltmasidir.
Bazi teknik acilardan hata payi belir-
li oranlarin altinda olan ve evde kul-
lanmaya yonelik mizik sistemleri
Hi-Fi sistemler olarak kabul ediliyor.
Son yillarda daha yiiksek bir perfor-
mans dizeyini ifade etmek icin High
End ve Ultra-Fi gibi kavramlar da ge-
listirildi. Tim bu karmasik kavramlar
arasinda saptanabilir kesin bir ayi-
nim bulunmadigindan, hepsinin ayni
anlama geldigini séyleyebiliriz.

Hi-Fi ile evlerde dogru akustik

eknoloji dur durak bilmeksizin ilerledikce, sayilar giderek artan ses ve mizik

tutkunu bir kitle, tim diinyada oldugu gibi ilkemizde de bu gelismeleri yakindan

takip ediyor. Sesi (ve dolayisiyla mizigi) dogru duyma tutkunlari, yani odyofil-
lerin asil amaci, canl konser ortamini eve tasimak. Zira, konser salonunun “gercek”
akustik ortami icindeki ses dagiimi, mizigin tadina tam olarak varmamizi saglyor.
Hedefteki bu gercekligin kaynadi, konserlerde G¢ boyutlu ve dogru tonalitede sesler
aliyor olmamiz. Ayni sesleri, yani canli performans 6gelerini, ev ortaminda t¢ boyutlu
olarak yaratmak ise pek kolay degil. Bunun icin dogru secilmis bir sistemin yani sira,
cihazlarin kendi arasindaki uyumu ve akustik 6geleri de goz oniine almak gerekiyor.

DOGRU SECILMiS KOMPONENTLER

Uzmanlara gore dogru sesi yakalamak icin mekanda belli teknik ve kulak referanslarina
hitap eden ve kendi icinde sinerjisi olan komponentleri bir arada kullanmak gerekiyor.
Ses sistemleri, temelde bir ses kaynagi (CD calar, pikap, radyo), bir amplifikator (ses yik-
seltici) ve hoparlérlerden olusuyor. Sistem kurulumunda dogru sesi yakalayabilmek icin
ilk adim, mekana uygun, dogru hoparlérleri secmek. Ancak dogru sesi elde etmek icin
sadece hoparlorler yeterli dedil. Evinizin mevcut akustik toleransina uyan bir hoparlor
sisteminin yani sira, sogurucu ve ses emici panellerin de kullanilmasi gerekebiliyor.
Ornegin hoparlorden gelen ses dalgasi dnce kulaginiza geliyor, ki buna “ilk yansima”
deniyor. Ayni ses arkadaki duvara carpip yeniden kulaginiza geldiginde, buna “ikinci
yansima” deniyor. ikinci yansima birtakim faz bozukluklarina yol actigindan, dogru sesi
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yakalamak icin ikinci yansimalarin daditilarak engellenmesi gerekiyor. Bu ise ancak
sogurucularla saglaniyor. Asir yansimalarin oldugu mekanlarda ise, sistem 6ntne hali
gibi aksesuarlar veya duvarlara ses emici paneller koyarak, yansiyan sesleri belli oranda
absorbe etmek de mimkin olabiliyor. Tabii, bu akustik dizenlemelerin belli limitleri
oldugunu da unutmamak gerekiyor. Bu tarz tekniklerle herhangi bir odanin akustigini
mikemmel hale getirmek her zaman mimkin olmayabilir. Amac, odanin mevcut
akustigini olabildigince iyilestirmeye calismaktir.

ikinci adim olan amplifikatr seciminin, hoparlor ile uyumlu calisacak sekilde
yapilmasi gerekiyor. Bu da, tercihi en zor adimlardan biri. Cinki hoparlérlerin seviyesi
iyilestikce amplifikator secimi de zorlasiyor.

Uzmanlar, uygun bir konfigiirasyon icin ortamin alan olarak bayukligu ve mimari
ozelliklerini g6z 6ninde bulundurmak gerektigini ozellikle vurguluyorlar. Amplifikator
guict, calisma prensibi ve diger topolojik degerleri ne kadar iyi bilseniz de, ampli-
fikatorin hoparléri hak ettigi seviyede caldirp caldiramayacagini denemeden anla-
maniz cok zor. Yeni gelistirilmis ve Hi-Fi diinyasinda hentiz tam olarak kabul gérmemis
dijital amplifikatorleri bir tarafa koyacak olursak, Hi-Fi'da iki cesit amplifikatérden
bahsedebiliriz: ilki “solid state” yani transistor destekli amplifikatorler; digeri ise tipli
amplifikatorler. Bu secim tamamen tercihinize baghdir. Tapld amplifikatorler genelde
daha sicak ve yumusak sesler verirken, transistor destekli amplifikatorler daha dinamik
ve ozellikle bas frekanslarinda daha etkin ve kontrolli sesler verme egilimindedir. Hangi
turd tercih edeceginiz, yaratmak istediginiz ortama ve muzik zevkinize gore degisir.

Sistemin Gclinct asamasi, kulak zevkinize gore bir dijital ya da analog kaynak, yani
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SesSistemi

(D calar veya bir pikap secmek. Kaynaginiz ne kadar iyi olursa, alacaginiz sesin kalitesi
de o kadar yukselir. Burada amag, sistemdeki toplam performansta t¢ boyut, sahne
genisligi, dinamik aralik ve tonal denge gibi temel unsurlarinin saglanmasidir. Bircok Hi-
End sistem trio, kuartet gibi az sayida enstriman iceren gruplarin yaptigi mizigi sorun-
suz calabiliyor; yani tonal dengeyi, tic boyutlu bir ortam icinde de yakalamak bir 6lcide
mimkin olabiliyor. Ama bir senfoni orkestrasini, yani 10 ve dzeri coklu sesleri ev
ortaminda Gc¢ boyutlu olarak, konser hissini verecek sekilde duyabilmek ve enstriiman-
lani teker teker secebilmek cok zor. Zaten odyofillerin nihai amaci da, bu ses kalitesini
ev ortaminda gerceklige en yakin sekilde yakalayabilmek ki, dinyada bunu basarabilen
cok az sayida insan mevcut.

KABLO SECiMi ve ELEKTRIGIN KOSULLANDIRILMASI

Bir sistemde kullanilan kablolar, en az sahip oldugunuz diger bilesenler kadar 6nem
tasiyor. “Teorik acidan en iyi kablo, olmayan kablodur” diyen istanbul Hi-Fi Kulibii Genel
Sekreteri Kerem Kicikaslan, sistemde kablolama asamasinin da cok 6nemli oldugunu
vurguluyor. Sistemi olusturacak komponentler ne kadar kaliteli olursa olsun, bir araya
geldiginde uyumlu ve sorunsuz calismalari icin kablolama sisteminin de iyi secilmesi
gerekiyor. Ciinki kaynaktan cikan ses dnce pre-amplifikator sonra amplifikatérde belli
bir yukseltme strecinden gectikten sonra kablolar araciligiyla hoparlore iletiliyor.

Sisteminizde istediginiz sonuclan almak icin kablo seciminizi Hi-End’in gerek elektrik,
gerekse mekanik ihtiyaclarini karsilayacak sekilde yapmaniz éneriliyor. Kablo secimleri
genelde iki sekilde yapilabiliyor: ilki, sistemin aciklarini kapatmaya yarayan kablolar kul-
lanmak; digeri ise sistemin bittn zayif taraflarini ortaya cikaran transparan kablolar ter-
cih etmek.

Kablolarin sistemin “transparan” ozelliklerini ortaya cikarmasi; tst frekanslardaki
acikhigr belirtmesi, dinamik araligi vurgulamasi, mikro detaylari ve bas performansini
aciga cikarmasi, Gc boyut, derinlik ve odaklamayi saglamasi anlamina geliyor. EgGer
kablo, sistemdeki bir hatayr ortaya cikaracak kadar “notr” ise, yapilmasi gereken, sis-
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Kerem KiclUkaslan’a
ait Hi-Fi sistemi

(D-calar Lindemann D-680 SACD player
Pre-ampli Mastersound

Ampli Mastersound 845 Monoblock 50 Watt
Hoparlér Diva Utopia Beryllium

Sistem kablolamasi Interconnect
Hoparlor ve elektrik kablolari Virtual Dyna-
mics Revelation Signature Serisi

Cd-calar, pre-arasi Combak line noise
filtreleri

Biitiin jack ve soketler WBT Nextgen

(CD cikis, pre-giris, pre-cikis,ampli giris, ampli
cikis, hoparlor giris)

Sebeke Kablolamasi Sebekeden Ana
kablolama'ya kadar, LAPP zirhli elektrik
kablosu (50 metre)

HIFI-Tuning Sigorta Furutech Rhodium
prizler

Hoparlor izolasyonu Finite Elemente
Cerabase izolasyon ayaklar

Cd-calar izolasyonu Symposium, Tungsten
Carbide toplar

Ampli izolasyonu Ahsap (ici kum dolu)
kutular, cift tarafli Soundcare 'spike'lar

zerinde durmaktadir

En iyi kablo, olmayan kablodur!

temdeki sorunu belirlemek ve ¢6ziim gelistirmek.

Kablolarin sadece sinyal hattinda degil, ayni zamanda elektrik hattinda da dogru
secilerek kullaniimasi gerekiyor. Cihazlarin en iyi performans gosterdigi elektrik kablo-
larini bulmak ise uzun bir strec. En pahali kablonun her zaman en iyi sonucu verecegini
dustunmeyin; onemli olan kablonun cihazlariniza en iyi sekilde uyum saglayabilmesi.

Sistemden iyi performansi elde edebilmek icin elektrigin kosullandiriimasi, diger bir
deyisle her binada bulunan EMI (elektromanyetik) ve RFI (radyo) dalgalarn gibi
gurdltilerden arnindinlmasi ve anlik voltaj sicramalarindan korunmasi gerekiyor. imkan
varsa, elektrik sayacindan sisteme dogrudan bir zirthli bir elektrik hatti ve evden
bagimsiz bir toprak hatti cekmek, sistemi dinleti esnasinda ortaya cikacak guriiltilerden
arindiracaktr.

TITRESIM FAKTORU

Her cihaz kacinilmaz olarak belli bir oranda titresim gésterir. Uretilen hoparlér ve ampli-
fikatorler test edilirken belli bir titresim araliginda dinlenir. Cihazlarin en uygun calisacag
titresim frekans araligi, ancak deneyerek bulunabilir. Titresimi en iyi sekilde optimize
etmek icin cihazinizin altina dogal ahsap gibi az oranda titresen bir malzeme koymak,
sesin dogal karakterini degistirmeden genel performansi artirabilir. Cihazin ahsaba veya
baska materyallere ignelerle (spike) basarak dogru oranda izole edilmesi de oldukca
onemlidir.

Titresim sadece cihazlan degil, kablolar da etkiler. Ornegin yerle temas eden bir
hoparldr kablosunu, bir singer ya da benzeri bir malzeme vasitasiyla yerden izole eder-
seniz, yerdeki mevcut titresimin kabloya aktariimasini nlemis olursunuz; bu da sahne
ve tonal performansi olumlu yonde etkileyecektir.
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DEKORASYON VE HI-FI

Her evin dekorasyonuna uygun olmasa bile, sistem/komponent treticileri Hi-Fi'ya deko-
ratif acildan bakanlari da memnun edecek yenilikler sunuyor. Ses kalitesinin yani sira
tasarimci imzasi da tasiyan Hi-Fi sistemler, evlerde hos bir goriint yaratmayi listelerine
eklemis goriintyorlar. Ancak herkesi memnun etmek pek de mimkin degil.
Dekorasyon ve tasarim konusunun sosyal boyutuna dedginirsek, odyofiller arasinda belki
de en buyuk espri “WAF” yani “Wife Acceptance Factor/Es Kabullenme Faktord”dur!
Odyofillerin neredeyse tamaminin erkek oldugunu distntrsek, bu tutkunlarin belki de
en cok WAF faktériinden etkilendigini séylemek yanlis olmaz. Oyle ki odyofilin goziine
cok hos goziiken bir hoparlor, getirilip salonun ortasina yerlestirildigi zaman, eger ody-
ofilin esi bu hoparlériin tasarimini veya ev dekorasyonuyla uyumunu begenmezse, WAF
faktord olanca guciyle etkisini gosterecektir. Dolayisiyla, bir cihazin goz zevkine de
hitap etmesi 6nem kazanmaktadir.

Sistemin etrafinda kurulmus dekorasyon da tercih meselesi olabilir, ama o zaman
yasam alaninizdan cok yer dldirms olabilirsiniz. Eger sisteminiz yasam tarzinizi, hayat
algilamanizi ve konseptinizi yansitan bir dekorasyonun ortasina konacaksa, sistemin
gorunttstintin dekorasyona uyum saglamasi sizi dekoratif anlamda da tatmin edecektir.

Dekorasyon icinde akustigi de her zaman g6z 6niinde bulundurmak gerekir. Ornek
olarak bos, minimalist tarzda désenmis bir evde kurulan bir Hi-Fi sistemde kaliteli sesi
yakalamak pek de mimkin degil. Asirt yansimalardan dolayr “cok canli” tabir edilen bu
mekanlarda istediginiz performansi elde etmeniz neredeyse imkansiz. Diz ve sert
yizeyler sesi yansitici niteliktedir. Dolayisiyla yerin hali ve duvarlarin duvar kagidi veya

katiphane gibi objelerle cevrelenmis olmasi, sesin kosullanmasinda faydali olur. |
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Ses ve Akustik

Ses enerjisi bir titresimdir. Daha acik soylemek gerekirse, maddeden olusan or-
tamda yayilan mekanik bir titresim dalgasidir. Bir saniyede olusan titresimle-
rin sayisina ise ses frekansi denir. Ses frekansi arttikca ses tizlesir (incelir). Di-
stk frekansh sesler, pes yani kalin sesleri olusturur. insan kulagi 16 ile 20,000
Hz arasindaki sesleri isitebilir. insan beyninin sesi algilama parametrelerinden
en énemlileri “zaman farki” ve “ses seviyesi farki” degerleridir.

Dogada seslerin yonidnd, cikis kaynaklarinin konumunu ve kaynagin bulun-
dugu ortami, bu iki parametre ve akustigin prensipleri sayesinde algiliyoruz.
Algilama kapasitesinin giderek artmasiyla daha 6nce farkina varilmayan ses
boyutlarinin farkina varmamiz mimkin. Bu duruma “kulak-beyin referansi”
adi veriliyor.

Akustik, sesin kaynaktan ciktiktan sonra nereden, ne kadar yansidigi ve
emildigini, yonind ve siddetini anlamamizi sagliyor. Akustik dizenlemenin
belli limitleri bulunuyor. Herhangi bir odayi teknik olarak milkkemmel hale ge-
tirmek her zaman midmkin olmayabilir. Bu durumda mekani olabildigince iyi
kullanmak gerekir. Her mekanin kendine 6zgi akustik 6zellikleri oldugu gibi,
mevcut olan bu akustik ortam gerekli dizenlemelerle degistirilebilir. Bu temel
bilgiler dogrultusunda, sececeginiz Hi-Fi sistemin gereksinimlerini ve dogru se-
si nasil algilamaniz gerektigini daha iyi saptayabilirsiniz.
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0da Akustigi: Hi-End‘in gayet iyi bilinen ama en cok goz ardr edilen bolimi-
dir. Konlu bir hoparlorde sesin %55'] direkt olarak kulaginiza, %45'i ise oda-
nin diger bolimlerine yayilir. Bu %45, degisik noktalardan yansiyarak tekrar
kulaginiza gelir. Bu yansimalar sonucunda her ses, cok kisa zaman araliklarinda ve
farki farkli zamanlarda kulaginiza geleceginden, orijinal mazikte olmayan ikinci bir
akustik ortaya cikacaktir. Bu denklem icinde sag hoparlor sesinin bir kismi sol, sol ho-
parlor sesinin bir kismi da sagdan geleceginden stereo ayrimi da bir miktar bozula-
caktir. Orijinal kayitta olmayan bu sesler, kolorasyon, yani sesin dejenerasyonudur ve
kaydedilmis muzige gercek sadakat icin mimkin oldukca yok edilmeleri gerekir.
Planar, ribbon, elektrostatik hoparlérler 360 derece ses verdiginden ozellikle arka
duvar 6nem kazanmaktadir. Arka duvar, yan duvardaki birinci ve ikinci kirlhm nok-
talari ve on duvar (sistemin arkasindaki duvar), akustik malzemelerle cok iyi izole
edilmelidir. Halilar, camlar, tavan ve yer arasindaki frekans kirihmlarini yok etmenin
en onemli unsuru, dinleme odasinin duvardan duvara hali kapli olmasidir. Mermer,
parke, agac gibi sert zemin, tavan ile yansitma konusunda ortak calismaya baslaya-
cak, tavan yuksekligine gore st tste binen belirli frekanslarda cok ytksek sesler olu-
sacaktir (standing waves).

0da buyuklugine gore hoparlor secimi; Hoparlorin oda biyikligine gore

secilmesi en dnemli faktordir. Cok kiiciik odalara cok biytk hoparlér secim-

leri, ciddi akustik problemlerini ortaya cikarir ve genellikle bircok aletin degi-
simi ile noktalanan biytk bir tatminsizlik sirecini baslatir. Hoparlér oda bayuklaga-
ne gore secilmeli ve mutlaka eve getirilip dinlenmelidir. Hoparlér byidikce, prob-
lemleri de biyar. Buytk hoparlér kullanmak ciddi kaynak, emek ve bilgi ister.

Hoparlorin duvardan mimkan oldugunca acik olmasi; Hoparlér dreticilerinin

genellikle kendileri tarafindan énerilen mesafeler olmasina ragmen, hemen

hemen tim hoparlorlerde konumlandirmanin duvardan mamkan oldugun-
ca uzakta olmasi, hoparloriin verecegi sesin niteligini kat be kat arttirir. Sebebi ise
“standing wave” denen duragan dalgalarin yakin konumlandirmada daha cok olus-
masidir. Bir hoparlor yan ve arka duvarlara ne kadar yakin ise bu duvarlara carparak
odaya yayilan sesler o derece fazla olur; bas performansi ve sahne imaji buyik 6lci-
de zedelenir. Hoparlor, arka ve yan duvarlardan mimkin oldugunca uzakta konum-
landinlmalidir.

Dinleme mesafesi tespiti; Ses, belirli titresimdeki frekanslar halinde yayilir.

Hoparlorde Uretilen sesler, sistemden her uzaklasildiginda seviyesinde be-

lirli araliklarla maksimuma cikar ve minimuma iner. Ozellikle mid ve tiz ses-
ler, 5-50 cm gibi araliklarla dalga boylarinin maksimumuna ve minimumuna ulasir-
lar. Bu noktalar kulak ile son derece rahat belirlenebilir. Mizigin ana 6gesi olan ve
insan sesine en yakin titresim olan 1.000 Hz frekansinin en siddetli duyuldugu nok-
ta, ise baslama noktasidir. Bu nokta sisteminizle oturma yeriniz arasinda bircok de-
falar en Gst noktaya cikacaktir. Oturma yerinize en yakin alanda dinleyerek yakala-
yacaginiz 1.000 Hz noktasi, en iyi orta sesleri alabileceginiz noktadir. Ancak bu nok-
tada diger frekanslarin da tam anlamiyla iyi cikacagr séylenemez.

Esit hoparlér mesafesi ve tam ortada dinleme yeri; Her iki hoparlérin yer-

lerinin milimetrik derecede ayni olmasi ve kisinin dinleme noktasinin tam

ortada durmasi, iki hoparlorden gelen sesin tam arada bir noktada odaklan-
masl icin gereklidir. Bunun en biyuk sebebi, dalgalar halinde yayilan ses frekansla-
rnnin her uzaklikta ayri siddette duyulmasidir. Tiz frekanslarda dalga boyu cok kisa ol-
dugundan basimizin birkac santim ileri ya da geri hareketi bile tiz frekanslarin duyul-
ma seviyesini degistirecektir. Bu durumda bir hoparloriin digerinden sadece bir-iki
santim onde ya da arkada olmasi, tiz seslerin bir hoparlorden fazla, digerinden az ge-
liyormus gibi yorumlanmasina yol acacaktir. Boyle bir durumda insan ve enstriman
seslerindeki Gst harmonik dalgalarin kulak tarafindan farkl siddetlerde duyulmasi,
orta sesin tam iki hoparlériin orta noktasindan gelmesini engelleyecektir. Bunun ya-
ni sira bazi frekanslarda sag ve sol hoparlor tam ters fazla kesiserek st iste gelecek
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ve bazi frekanslar hic duyulmayacak, bazilar ise oldugundan cok daha siddetli duyu-
lacaktir.

Dinlemeden once sistemi ve hoparlarleri isitma; Ozellikle transistorli ampli-
fikatorlerin en iyi seslerini acildiklarindan itibaren ilk 20 saniyede verdikleri
gibi teoriler bir yana birakilirsa, lambali veya diger tim cihazlarin en iyi sesi
verecek konuma gelmesi icin belirli bir sicakliga ulasmalar gerekir. Bu sire, tretici-
ler tarafindan kisa zamanlar olarak belirtilse bile, genellikle en az yanm saattir.
Sistemlerin isitilmasinin sebebi, dzellikle rezistor ve diger bazi elektronik kompo-
nentlerin, Gzerlerinden sinyal gectikce sinyalin bir kismini istya dondstirmeleri, bu
esnada kendilerinin de 1sinmalan ve sogukken verdikleri degerlerinin degismesidir.
Ureticiler, elektronik aletlerin dizaynini yaparken bu isinmalari géz 6niinde bulundu-
rarak son sese karar verdiklerinden, tim komponentler belirli bir i1siya ulasmadan
aletler gercek performanslarini sergileyemezler.

Ses seviyesi ayari; “Kimi ilgilendirir, her istedigim seviyede dinlerim” diye-

bilirsiniz. Amac, akustik bir konserin performansini yakalamak ise, ses sevi-

yesi ayari, 6zellikle caz, klasik ve diger akustik muziklerdeki enstrimanlarin
boyutu distndlerek yapilmalidir. Disko ve elektronik mizikte béyle bir problem yok-
tur.

Ornegin bir caz grubunu dinlerken amplifikatériin ses ayarinin, kontrbas, piyano,
vokal, gitar gibi enstrimanlarin, konser sirasinda ne kadar ses cikaracaklarina gore
ayar edilmesi gerekir. Aksi takdirde dogal seslerinden cok daha kiciik veya dogal ol-
mayacak kadar buyik ve siddetli enstriman sesleri almak sz konusu olacaktir.

Metallerin statik elektrige karsi topraklanmasi; Ozellikle rutubetli havalarda

ve boydan boya hali kapli olan evlerde olusan statik elektrik, metal muzik

seti sehpalan tarafindan alinmaktadir. Ayni sekilde, elektronik aletlere insan
temasiyla da statik elektrik aktarimi olmaktadir. Bu elektrik o derece kuvvetlidir ki,
sabah saatlerinde zerinde kimse dolasmadan bakildidinda bile hali ve metal muzik
sehpalari Gzerinde basit 6lcim araclariyla gérinmektedir. Metal mizik sehpalari, sta-
tik elektrige karsi basit bir kablo ile en yakin prizden topraklanmalidir.

Elektrik kablolarinda polarity (yon) bulma yontemi; Bir Hi-Fi sistemde elek-

trik polaritesinin yon(, yani fisin ters veya diz takilmis olmasi 6nemlidir. Bu-

nun nedeni ise elektrigin cihazin giris trafosuna 220 Volt olarak girip daha
kiictik bir volt ile besleme katina cikmasidir. Bu esnada trafonun sarimlari icinde me-
kanik olarak birbirine temas etmeyen ve sadece manyetik iletisim vasitasi ile olus-
mus bir giris ve bir de cikis akimi ortaya cikar. Bu islem sirasinda trafo bir nevi siiz-
gec gibi calisir ve “distorsiyon” tabir edilen, yiiksek frekansli ve istenmeyen sinyal-
lerin buyuk bir bolimind suzer. Fis ters takildiginda ise trafo, - sinyal ile calisacak, +
sinyal ise aletin sasisi Gzerinden dolasarak suzilmeden cihaza girecektir. ikinci bir
yontem ise, cihazinizin arkasinda bir giris sigortasi bulunuyorsa, sigortay sékip kon-
trol kalemi ile bakmaktir. Sigortada elektrik varsa faz dogrudur; aksi halde elektrik
fazi terstir. Fazlan ters iken dizelttigimizde, ses kalitesinde hissedilir bir iyilesme sag-
landigini séyleyebiliriz.

Uctinci boyutu yakalamak amac olmalidir; Bir Stereo Hi-Fi sistem, iki

boyuttan ¢ boyutlu ses elde etmeye yarar. Uretilen tam Hi-End cihaz-

larin kendisine has bir tinisi ve sesi vardir. Ornegin bir hoparlorde kul-
laniimis metal bir tweeter ile ipekten yapilmis bir tweeter’in sesleri birbirinden fark-
I olacaktir.

Tamamen ayni Gniteleri kullanan iki hoparlér arasinda da, tasarimcinin algilama-
sina gore ciddi ses ve tini farklihklari bulunur. Alistigimiz tinilarin disina ciktigimizda
duydugumuz sesler bizi cok rahatsiz edebilir. Test icin alip evinize getirdigimiz cok
daha iyi bir cihaz, kendi cihazimiz kadar iyi calmayabilir. Buna, kulak ve beyin refe-
ransi denir.
www.atalay.biz sayfasindan yararlanilimistir.
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